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Abstract 



The invention relates to a cold gas generator for an airbag system, with a reservoir (1), the inner 
volume (2) of which is filled with a gas (3) under pressure. A gas outlet opening (4, 5), closed when 
inoperative, is provided and an opening mechanism (6) for opening the gas outlet opening (4, 5) when 
required, with accompanying filling of an airbag (7) with the gas (3). The inner volume (2) is divided 
into at least two partial volumes (8, 9), whereby the partial volumes (8, 9) each have a dedicated gas 
outlet opening (4, 5) for filling several separate airbags (7). The gas outlet openings (4, 5) may be 
operated together by means of the opening mechanism (6). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterjagen entnommen 

@ Kaltgasgeneratorfur ein Airbag-System 

(57) Die Erfindung betifft einen Kaltgasgenerator fiir ein Air- 
bag-System, mit einem Speicher (1), dessen Innenraum 
(2) mit einem Gas (3) unter Druck befullt ist. Es ist eine im 
Ruhezustand verschlossene Gasauslassoffnung (4, 5) und 
ein Offnungsmechanismus (6) zur bedarfsweisen Off- 
nung der Gasauslassoffnung (4, 5) und damit einherge- 
hend zum Befullen eines Airbags (7) mit dem Gas (3) vor- 
gesehen. Der Innenraum (2) ist in mindestens zwei Teil- 
raume (8, 9) aufgeteilt, wobei den Teilraumen (8, 9) je eine 
Gasauslassoffnung (4, 5) zur Befullung mehrerer separa- 
tor Airbags (7) zugeordnet ist. Die Gasauslassoffnungen 
(4, 5) sind gemeinsam durch den Offnungsmechanismus 
(6) betatigbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ernndung betrifft einen Kaltgasgenerator fur 
ein Airbag- System rnit den Merkmalen nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 5 
[0002] Bekannte Airbag-Systeme, wie sie im Kraftfahr- 
zeugbau eingesetzt sind und wie sie auch im Schienen- oder 
Luftfahrzeugbau eingesetzt werden konnen. bestehen im 
wesentlichen aus einem im Ruhezustand zusammengefalte- 
ten und bedarfsweise mit einem Gas befullbaren Airbag, aus 10 
cincm Gasgcncrator, dcr das Bcfullungsgas bcrcitstcllt, und 
aus einer Ausldsevorrichtung, die bei einem oberhalb eines 
definierten Grenzwertes liegenden, unfallbedingten Grenz- 
hiveau den Befullungsvorgang initiiert. Ein sogenannter 
Kaltgasgenerator weist dabei einen mit einem Gas unter 15 
Druck betullten Speicher und eine GasauslaBotrnung auf, 
die im Ruhezustand verschlossen und bedarfsweise durch 
einen Offnungsmechanismus geoffnet werden kanm wo- 
durch der Airbag gefullt wird. 

[0003] Steigende Anforderungen bezuglich der Sicher- 20 
heitstechnik Ziehen die Entwicklung zunehmend komplexe- 
rer Airbag-Systeme nach sich. Beispielsweise kann zum 
Schutz gegen einen kombinierten Frontal- und Seitenauf- 
prall die Anordnung je eines vorderen bzw. seitlichen Air- 
bags zwcckmaBig scin. Dcr gcnanntc Scitcnairbag kann da- 25 
bei als ein System von beispielsweise drei einzelnen Air- 
bags ausgebildet sein. wobei jeder EinzeLairbag in seiner 
Beschaffenheit auf die zu schiitzenden Korperpartien abge- 
stimmt ist. Die dafur erforderliche Vielzahl von Gasgenera- 
toren ist kostspielig und stent damit einem verbreiteten Ein- Mi 
satz modemer Sicherheitstechnik entgegen. Ein im Bedarfs- 
falle zeitlich exakt koordiniertes Befullen der Einzelairbags 
ist schwierig. 

[0004] Der Ertindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
gattungsgemaBen Kaltgasgenerator derart weiterzubilden, 35 
daB ein Einsatz von Airbag-Systemen mil verb esse rter Ko- 
ordination bei verringertem Kostenaufwand ermoglichl ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Kaltgasgenerator 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gclost. 
[0006] Durch Aufteilung des Innenraurns des Speichers in •'«) 
mindestens zwei Teilraume und Zuordnung je einer Gasaus- 
laBoffnung zu den Teilriiumen sind mehrere Airbags aus ei- 
nem Speicher befullbar. Durch Anordnung eines Offnungs- 
mechnisnius, der gemeinsam die GasausiaBoffnungen beta- 
tigt und damit die separaten Airbags befiillt, ist sicherge- 45 
stellr, daB bei einem definierten Auslosesignal alle ange- 
schlossenen Airbags zeitlich aufeinander abgestiniml befullt 
werden und dadurch eine abgestimnues Schuizsystem bie- 
ren. Des weiteren ist dadurch erreicht, daB fur ein System 
aus mehreren Airbags nur ein Speiclier und nur ein Off- 5«j 
nungsmechanismus erforderlich ist. T was die [nvestitionsko- . 
sten senkt. Gegebenenfalls kann ein entsprechender Spei- 
cher rnit mchrcrcn Innenraumcn scricnmaBig in cin Fahr- 
zeug eingebaut werden. wobei nur eine Mindestanzahl von 
Einzelairbags angeschlossen ist. Bedarfsweise sind !iiii gc- 55 
ringem Zusatz.au fwand weitcre Airbags nach Kunden- 
wunsch anschlieKbar, ohne daB der Kaltgasgenerator sclbsi 
modifiziert, ausgetauschl oder durch weitere Kaltgasgenera- 
toren erganzl. werden rniiBle. 

[0007] In einer bevorzugten Ausbildung weist dcr Spei- (*i 
cher des Kaltgasgencrators ein zylindrisches, sich entlang 
einer Liingsachse erst rec ken des Mittelteil auf, in dein ein 
langsverschiebliclier Kolben gehalten ist. Der Kolben bilcfci. 
dabei eine Trennwand zur Aufteilung des [nncnrauines in 
zwei Teilraume und halt in seiner Ruheposition eine Gasaus- 
laBoffnung von einem der beiden Teilraume verschlossen. 
Durch diese Anordnung bedingt braucht nur ein einfach ge- 
stalteter.Offnungsmcchnismus vorgesehen scin, der nur auf 
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eine GasauslassbfTnung wirkt. Beim OfTnen dieser Gasaus- 
lassbfTnung sinkt der Gasdruck in einem der Teilraume ab, 
in dessen Folge der Kolben in Richtung der Langsachse des 
Speichers verschoben wird und dadurch die weitere Gasaus- 
laBoffnung freigibt. Insbesondere bei einer Anordnung mit 
mehreren Kolben, die jeweils einen Teilraum abtrennen und 
in ihrer Ruheposition jeweils eine zugeordnete Gasausiass- 
offhung verschlossen halten, sind mehrere Airbags eines 
Airbag-Systems auf einfache Weise koordiniert befullbar, 
da nur ein einziger Offnungsmechanismus betatigt werden 
muB. Dabei hat sich cine Vcrbindung dcr Kolben untcrcin- 
ander mittels einer Kolbenstange als zweckmiiBig herausge- 
stellt, wodurch die Prazision der zeitlichen Abstimmung der 
einzelnen Offnungsvorgange aufeinander verbessert ist. Die 
Kolbenstangen sind dabei bevorzugt rohrformig ausgebil- 
det, da dadurch eine hohe Knickfesugkeit bei gleichzeitig 
geringem Gewicht erzielbar ist. Die hohe Knickfestigkeit ist 
wegen der auftretenden hohen Gasdriicke erforderlich; 
gleichzeitig ist eine geringe Gesamtmasse der beweglichen 
Teiie wunschenswert, da hohe Auslosegeschwindigkeiten 
im Bereich von wenigen Miliisekunden erforderlich sind. 
[0008] Ein einfacher und wirkungsvoller Offnungsmecha- 
nismus ist durch Anordnung einer eine stimseitige Gasaus- 
laBoffnung verschlieBenden Dichtscheibe mit einer Soll- 
bruchstcllc gegeben, wobei die Dichtscheibe durch cin Stut- 
zelement abgestiitzt ist. Beispielsweise ein pyrotechnischer 
Aktuator kann im Bedarfsfalle das Stutzelement derart seit- 
lich oder drehend versetzen, daB die Dichtscheibe nicht 
mehr abgestiitzt ist. Die Soilbruchstelle ist derart dirnensio- 
niert, daB sie im nicht abgestutzten Zustand der Dicht- 
scheibe durch den anliegenden Gasdruck zerstort wird und 
die Dichtscheibe die GasauslaBoffnung freigibt. Diese An- 
ordnung braucht zur Betiitigung nur eine sehr geringe, im 
Offnungsmechanismus gespeichene Energie, die ledigiich 
die Verschiebung des Stutzelement es bewirken rauB. Die ei- 
gendiche Offnung der verschiedenen GasauslaBoffnungen 
erfolgt durch die Energie des im Speicher komprimiert be- 
vorrateten Gases. Dabei bewirken die hohen Gasdriicke eine 
vortctlhaft hohe Bcschlcunigung des Kolbcnsystcms und 
damit einhergehend eine schnelle Offnung der verschiede- 
nen GasauslaBoffnungen. Dazu weist die Umfangswand des 
Speichers zweckmaBig im Bereich ihres stirnseitigen Endes 
einen sich verjungenden Querschnitt auf, der auf den sich 
mit hoher Geschwindigkeit bewegenden Kolben bremsend 
wirkt und damit mechanische frnpulsspilzen wahrend des 
Auslosevorganges venneider. 

[0009] In einer bevorzugten Ausbildung weisen der oder 
die Kolben je einen Verbindungskanal zur druckiibertragen- 
den Verbindung zweier jeweils an einen Kolben angrenzen- 
den Teilraume auf, wodurch sicliergestellt ist, daB im Ruhe- 
zustand in alien Teilraumen des Kaltgasgenerators ein glei- 
cher Druck vorherrscht und da mil einhergehend das Kol- 
bensystem im Kraftcglcichgewicht ist. In den Vcrbindungs- 
kanalen sind je eine Stroinungsdrcssel angeorclnet, wodurch 
einerseits beim vergleichs weise bngsunien Befullen des 
Speichers wahrend des Ferligungsprozesses ein Druckaus- 
gleich in den einzelnen Teilraumen unter Venneidung uber- 
maBiger Difterenzdriicke stattlinden kann. hn Gegensatz 
dazu erfolgt die Rntleerung des in den einzelnen Teilraumen 
gespeicherten (rases in die jeweiligen Airbags vergleichs- 
weise sehr schnell. Die Strornungsdrossein in den Verbin- 
dungskaniilen venneiden dabei eine gegenseiiige Beeinftus- 
sung der separaten Airbags bzw. iler /ugehorigen Teilraume. 
Die Kolbenstangen sind zweckmaBig in einem Sackloch im 
65 Bereich der Mittelachse der jeweiligen Kolben gehalten, 
wobei im Boden des Sackloches etwa achsgleich dazu der 
Verbindungskanal angeordnet ist. Dadurch ist mit einem 
einzigen automatisierbaren Arheiisgang sowohl der Verbin- 
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tlungskanal als auch eine Halteaufnahme fur die Kolben- 
stangen zu fertigen, was sowohl die Erstellungskosten ge- 
ring halt als auch eine mechanische Schwachung der Kolben 
vcnneidet. Insbesondere in Verbindung mil rohrformigen 
Kolbenstangen konnen bei einer derartigen Anordnung 5 
diese Kolbenstangen auch als Gasleitung fur eine definierte 
Rihrung des Gasstromes beim Befallen vom BefUllungs- 
ventil zu den jeweiugenTeilraumendienen. Des weiteren ist 
/.ur Erzielung prazise definierter Strbmungsverhaltnisse 
beim Auslosevorgang eine Abdichtung der Kolben insbe- 10 
sondcrc mittcls cincs O-Ringcs gcgcn die Umfangswand des 
Speichers zweckmaBig. Dadurch ist bei einer hinreichenden 
Dichtigkeit auch eine gute Gleitwirkung zwischen dem Kol- 
ben und der Umfangswand gegeben. 

[0010] Zur Vereinfachung des Aufbaus sind die Gasaus- IS 
laKoffnungen zweckmaBig in der Umfangswand derart an- 
geordnet, daB sie durch den zugehorigen Kolben in seiner 
Ruheposition uberdeckt sind. Dadurch ist mil einfachen 
Mitteln sowohl ein Dichthalten der GasauslaBoffnungen im 
Ruhezustand als auch eine Bedarfsweise Offnung derselben 20 
erzielbar. ZweckmaBig sind dabei die GasauslaBoffnungen 
durch jeweils eine Dichthulse verschlossen, wobei die 
Dichthulse aus einem an der Umfangswand des Speichers 
befestigten Grundkorper und aus einem kolbenfesten Ver- 
schluBkorpcr bestchen. Der Grundkorper und der Vcr- 25 
schluBkorper sind durch eine Sollbruchstelle miteinander 
verbunden, so daB im Ruhezustand einerseits eine zuverlas- 
sige Abdichtung des Speicherinnenraumes und damit ein- 
hergehend ein Erhalt des gewunschten Druckniveaus uber 
einen hinreichend langen Zeitraum sichergestellt ist. Ande- 30 
rerseits sind die GasauslaBoffnungen zuverlassig und mil 
geringer Betatigungskraft bedarfsweise zu offnen, indem 
der jeweilige Kolben wie oben beschrieben eine Langsbe- 
wegung ausfuhrt und dabei den VerschluBkorper an der 
Sollbruchstelle vom Grundkorper abtrennt. Dazu ist zweck- 35 
miiRig der Grundkorper als eine Kreisscheibe ausgebildet, 
an der einteilig ein Zapfen angefonnt ist. Der Zapfen greift 
in eine entsprechende Bohrung im Kolben ein, wahrend die - 
Kreisscheibe an der Umfangswand insbesondere mittcls ei- 
ner Dichtschweiflnaht befestigt ist. Achsgleich zur Kreis- 40 
scheibe und zum Zapfen ist eine Aus strdmboh rung vorgese- 
hen, deren Durchmesser geringfugig kleiner ist als der 
Durchmesser des Zapfens, und deren Tiefe mindestens etwa 
der Dicke der Kreisscheibe entspricht. Dadurch enisreht im 
Bereich der Verbindungsstelle zwischen der Kreisscheibe 45 
und dem Zapfen ein kurzes diinnwandiges Rohrsiiick. wel- 
ches die oben genannte Sollbruchstelle bildet. Beim Ab- 
scheren des Zapfens verbleibt eine prazise durch die Aus- 
sirombohrune definierte GasauslaBoffnung; die gewunschte 
Abscherkraff an der Sollbruchstelle ist (lurch die Abstim- 
mung des Zapfendurchmessers und des Ausstrombohrungs- 
durchmesscrs in einfacher Weise und prazise absiimmbar. 
Dabei weist der Kolben auf seiner der Ausstromposition ab- 
eewandten Seite vorteilhaft eine definierte Uberdcckungs- 
Tange eegenuber der Ausstrombohrung auf. Die tJbcrdek- 55 
kungsmnge kann bei den einzelnen Kolben unterschicdlich 
dimensionicrt sein, wodurch gegebenenfalls ein /eitlichcr 
Vcrsatz des Begirins des Aufblasvorganges der einzelnen 
Airhags zueinander steuerbar ist. 

lOOtl] Als Fullgas hat sich Helium als vorteilhafi heraus- <*> 
gesicllu da dieses Gas eine geringc Abhiingigkcii von Druck 
undTemperatur aufweist. Dadurch kann der Befulklruck des 
Speichers so gewahlt werden, daB einerseits bei liefer) Um- 
gebungstemperaturen eine sichere Befullung der Ai rbags er- 
moglicht ist und'andcrerscits beispieLsweisc bei iniensivcr 65 
Sonneneinstrahlung der Gasdruck nieht. iibermatiig ansteigt, 
•womit eine Uberbeanspruchung des Airbags bei hohen 
Teniperaturen vennieden ist. Des weiteren wcisi Helium 



hervorragende RieBeigenschaften auf, die die Anbindung 
von Airbags iiber Leilungen entsprechender Lange an den 
Speicher ermoglicht. Dadurch ist die Positionierung des 
Speichers beispielsweise an einer geeigneten Stelle im 
Kraftfahrzeug moglich, die nicht rnit dem Ort der Anbrin- 
gung der Airbags zusammenfallt. Auch ist es moglich, meh- 
rere, an verschiedenen Orten angebrachte Airbags bedarfs- 
weise von einem zentralen Speicher uber entsprechende 
Druckleitungen zu speisen. Des weiteren weist ein mit He- 
lium gefullter Airbag hervorragende Dampfungseigenschaf- 
tcn auf, wodurch die StoBbclastung auf cine zu schutzende 
Person'und insbesondere der HIC-Faktor (Head Injury Cri- 
terion, Kopfverletzurigsfaktor) reduzierbar ist. . 
[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zei- 
gen: 

[0013] Fig. 1 in einer Ubersichtsdarstellung einen Kalt- 
gasgenerator mit schematisch dargestellten Airbags; 
[0014] Fig. 2 eine ausschnittsweise Querschnittsdarstel- 
lung des Kaltgasgenerators nach Fig. 1 in Ruheposiuon; 
[0015] Fig. 3 die in Fig. 2 gezei|te Anordnung in Aus- 
stromposition; 

[0016] Fig. 4 eine Querschnittsdarsteliung des Kaltgasge- 
nerators im Bereich eines Kolbens; 

[0017] Fig. 5 einen Langsschnitt durch den in Fig. 4 gc- 
zeigten Bereich entlang der Linie V-V. 

[0018] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Ubersichtsdar- 
stellung ein Airbag-System mit drei separaten Airbags 7, die 
uber angedeutete Druckleitungen 35 an einen Kaltgasgene- 
rator 46 angeschlossen sind. Der Kaltgasgenerator 46 um- 
faBt einen Speicher 1, dessen Innenraum 2 mit einem Gas 3 
gefiillt ist, wobei das Gas 3 im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel Helium ist. Der Innenraum 2 ist durch drei Kolben 13 
im Bereich eines stirnseitigen Endes 21 in einen Teilraurn 8 
sowie drei ubrige Teilraume 9 aufgeteilt. Der stimseitige 
Teilraurn 8 weist. eine verschlossene GasauslaBoffnung 4 
auf; den tibrigen Teilraumen 9 ist je eirie umfangsseitig des 
Speichers I angeordnete GasauslaBoffnung 5 zugeordnei. 
Im Bereich des stirnseitigen Endes 21 ist ein Offnungsmc- 
chanismus 6. vorgesehen, der in einem Auslosergehause 39 
gehalten ist. Der Speicher 1 weist in seinem Mittelteil 11 
eine zylindrische, sich entlang einer Langsachse 10 erstrek- 
kende Umfangswand 12 auf, die am stirnseitigen Ende 21 
durch das Auslosergehause 39 und an dem gegenuberliegen- 
den Ende 36 durch einen Deckel 37 verschlossen ist. Im 
Deckel 37 ist ein Befullventil 38 vorgesehen. Die Kolben 13 
sind uber rohrfbrmige Kolbenstangen 16 miteinander ver- 
bunden und gemeinsam von ihrer gezeigten Ruheposition 
14 in eine angedeutete Ausstromposition 15 in Richtung der 
Langsachse 10 verse hieblich. 

[0019] Fig. 2 zeigt in einer vergrdBerten Querschnittsdui- 
stellune den Speicher 1 im Bereich des Offnungsinechanis- 
mus 6~nach Fig. 1. Der Offnungsmcchanismus 6 umfaBi 
eine Dichtscheibe 18 ; die inittels einer Sollbruchstelle 17 an 
das Auslosergehause 39 angebunden ist und die siimseit.ige 
Gasauslassoffnung 4 verschlieBt. Gegen den Gasdruck im 
stirnseitigen Teilraurn H ist die Dichtscheibe 18 inittels eines 
urn einen Achsbolzen 41 schwenkbar gelagertes StiirzclL- 
ment 19 ahgestutzf. Auf der der DichLscheihe 18 gegentiher- 
liegenden Seite des Stutzelementes 19 ist ein pyrotechni- 
scher Akiuator 20 mit einem Schlagkolben 42 angcordneu 
der bedarfsweise gegen das Stutzelement 19 geschlagen 
werden kann. Die Teilraume 8, 9 sind mil gleichem Gas- 
druck befullt, so daB das System aus dem Kolben 13 und den 
Kolbenstangen 16 iiu Kraftegleichgewicht gehalten ist. Es 
ist auch eine Anordnung moglich, bei der der im Bereich des 
stirnseitigen Endes 21 iiegende Kolben 13 direkt oclcr mit- 
tcls einer weiteren Kolbenstange gegen das Stutzelement 19 
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abgestiitzt ist. Die in ihrer Ruheposition 14 gezeigten Kol- 
ben 13 uberdecken die umfangsseitigen GasauslaBoflf nun- 
gen 5, die durch Dichthiilsen 27 mit je einer Sollbruchsiel le 
29 verschlossen sind. 

[0020] Fig. 3 zeigt die Anordnung nach Fig. 2 im ausgelb- s 
sten Zustand. Dabei isl durch den pyrotechnischen Aktuaior 
20 der Schlagkolben 42 gegen das StUtzelement 19 gedriicki 
und die Dichtscheibe 18 durch den Gasdruck im stirnseiti- 
gen Teilraum 8 aus der GasauslaBoffnung 4 herausge- 
sprengt. Das zuvor im stirnseitigen Teilraum 8 befindlichc 10 
Gas kann durch die Gasauslassoffnung 4 sowic zwei wcitcrc 
Ausstromoffnungen 40 im Auslosergehause 39 ins Freie 
entweichen. Es kann auch eine Anordnung zweckmaBig 
sein, bei der an die Gasauslassoffnung 4 ein weiterer Airbag 
7 (Fig. 1) angeschlossen ist. Durch die Offhung derstimsei- 15 
tigen GasauslaBoffnung 4 ist das System aus den Kolben 13 
und den Kolbenstangen 16 nicht mehr im Kraftegleichge- 
wicht, so da£ es durch den anliegenden Gasdruck von der in 
Fig. 2 gezeigten Ruheposition 14 in die Ausstromposition 
15 nach Fig. 3 verschoben ist. Dabei ist die Sollbruchstelle 20 
29 (Fig. 2) der Dichthiilsen 27 abgeschert, so daB die um- 
fangseitigen Gasauslassoffnungen 5 mit den jeweiligen Teil- 
raumen 9 verbunden sind ? in dessen Folge die Airbags 7 
nach Fig. 1 befullt werden. Das stirnseitig an die zylindri- 
schc Umfangswand 12 angcschwciBtc Auslosergehause 39 25 
weist innenseitig eine Kontur mit einem Radius derart auf, 
daB sich in diesem Bereich das zylindrische Mittelteil 11 
verjungt. In diesem Bereich ist der an den stirnseitigen Teil- 
raum 8 angrenzende Kolben 13 mit seiner stirnseitigen 
Kante 47 derart gehalten, daB eine dort auftretende plasti- M) 
sche Verformung einen definierten Bremsweg erzeugt. 
Durch Anpassung der Querschnitte der stirnseitigen Gasaus- 
laBoffnung 4 und der Ausstromoffnungen 40 ist die Bewe- 
gungsgeschwindigkeit der Kolben 13 gezielt an die Erfor- 
dernisse der Airbags 7 (Fig. 1) anpaBbar. ■ .*5 
[0021] Fig. 4 zeigt. einen Querschnitt durch den Kaltgas- 
generator46 nach Fig. 1 im Bereich eines Kolbens 13. Dort 
ist gezeigt, daB die rohrforrnige Kolbenstange 16 mittig im 
Kolben 13 durch einen Spannstift 43 gehalten ist. In der den 
Kolben 13 umschlieBenden Umfangswand 12 ist eine Dicht- *) 
hiilse 27 befestigt, die aus einein Grundkorper 28 und einen 
an den Grundkorper 28 mittels einer Sollbruchstelle 29 an- 
gebundenen VerschluBkorper 30 umfaBt. Die Dichthiilse 27 
verschlieBt eine Gasauslassoffnung 5. Der Grundkorper 28 
ist als Kreisscheibe 31 ausgebildet, die mit einer Dicht- -tf 
schweiBnaht an der Umfangswand 12 festgelegr. ist. Der 
VerschluGkorper 30 ist als zylindrischer Zapfen 32 ausgebii- 
det und von einer entsprechenden Boh rung 33 am Kolben 16 
umgriffen. In der Kreisscheibe 31 ist. achsgieich dazu eine 
Ausstrornbohrung 34 ungeordnei, tleren Durchmesser D 2 
geringfiigig kleiner ist als der Durchmesser D| des Zapfens 
32. Des weiteren weist die Ausstrornbohrung 34 eine Tiele 
&? auf, die ctwas groBcr als die Dickc d| der Kreisscheibe 31 
ist. Dadurch ist eine ringlormige Sollbruchstelle 29 gebildei. 
[0022] Fig. 5 zeigt einen Langsschnitt durch den Kaltgas- 55 
generator 46 entlang der in Fig. 4 gezeigten Linie V-V. Der 
Kolben 13 weist beidseitig jc ein Sack loch 24 zur Aufnahme 
der rohrformigen Kolbenstangen 16 auf. Im Boden 25 der 
Sacklocher 24 ist. ein Verhindungskanal 22 mil einer darin 
angeordneten Stromungsdrossel 23 vorgesehen. Die rohr- ftj 
formigen Kolbenstangen wirken dabei als Gasleitung, wo- 
bei durch Druckausgleichsbohrungen 44 in den Kolbenstan- 
gen 16 eine Verbindung der beiden angrenzenden Teilraume 
9 gegeben ist. Zur druckubertragenden Verbindung der bei- 
den Teilraume 9 kann ggf. auch eine definierte Undichtig- 65 
keit zwischen den Kolbenstangen 16 und den sie haltenden 
Sacklochem 24 bzw. im Bereich der Spannstifte 43 ausrei- 
chen. Der Kolben 13 ist durch" einen umlaufenden O-Ring 
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26 gegen die zylindrische Umfangswand 12 abgedichtet und 
weist gegenuber der Ausstrornbohrung 24 auf seiner der 
Ausstromposition 15 (Fig. 1-Fig. 3) abgewandten Seite 45 
eine TJberlappungslange L auf. Durch Anpassung der f Jber- 
lappungslange L an die Ausstrornbohrung 34 ist ein defi- 
nierter Auslose- und BefUUvorgang des angeschlossenen 
Airbags 7 (Fig. 1) erzielbar. 

Patentanspriiche 

1. Kaltgasgcncrator fiir ein Airbag-Systcm. mit cincm 
Speicher (1), dessen Innenraum (2) mit einem Gas (3) 
unter Druck befullt ist, mit einer im Ruhezustand ver- 
schlossenen GasauslaBoffnung (4, 5) und mit einem 
Offnungsmechanismus (6) zur bedarfsweisen Offhung 
der Gasauslassoffnung (4, 5) und Befiillen eines Air- 
bags (7) mit dem Gas (3), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Innenraum (2) in mindestens zwei Teilraume 
(8, 9) aufgeteilt ist, wobei den Teilraumen (8, 9) je eine 
GasauslaBoffnung (4, 5) zur Befullung mehrerer sepa- 
rater Airbags (7) zugeordnet ist und wobei dieGasaus- 
laBoffnungen (4, 5) gemeinsain durch den Offnungs- 
mechanismus (6) betatigbar sind. 

2. Kaltgasgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Speicher (1) ein ctwa zylindri- 
sches, sich endang einer Langsachse (10) erstrecken- 
des Mittelteil (11) mit einer zylindrischen Umfangs- 
wand (12) umfaBt, wobei im Innenraum (2) im Bereich 
des Mittelteils (11) ein Kolben (13) vorgesehen ist, der 
durch Betatigung des Offnungsmechnismus (6) von ei- 
ner Ruheposition (14) in Richtung der Langsachse (10) 
in eine Ausstromposition (15) verschieblich ist, und 
wobei in der Ruheposition (14) des Kolbens (13) eine 
GasauslaBoffnung (5) verschlossen und. in seiner Aus- 
stromposition (15) geoffnet ist. 

3. Kaltgasgenerator nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi mehrere Kolben (13) zur Abtren- 
nung je eines Teilraumes (9) vorgesehen sind, in deren 
Bereich je cine Gasauslassoffnung (5) zurn Befallen jc 
eines Airbags (7) angeordnet ist. 

4. Kaltgasgenerator nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolben (13) durch eine Kolben- 
stange (16) miteinander verbunden sind. 

5. Kaltgasgenerator nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kolbenstange (16) rnhrfonnig 
uusgebildet ist, 

6. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 2 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben (13) in ihrer 
Ruheposition (14) durch den anliegenden Gasdruck im 
Gleichgewieht. gehalten sind, und daB der Offnuii«s- 
niechnismus (6) auf die Gasauslassoffnuni: (4) des im 
Bereich eines stirnseitigen Endes (21) des Speichers 
(1) angeordneten Teilraumes (8) wirkt. 

7. Kaltgasgenerator nach Anspruch u. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der OrfYiungsmechnisnius (6) cine 
mit einer Sollbruchstelle (27) versehenc. die Gasaus- 
lassoffnung (4) verschlieBende Dichtscheibe (18), ein 
die Dichtscheibe (18) abstiitzendes Stiitzelciiieni {\9) 
und einen auf das StUtzelement (19) wirkenden pyro- 
technischen Aktuator (20) umfaBt. 

8. Kaltgasgenerator nach Anspruch 6 oder Anspruch 
7. dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangswand (12) 
im Bereich ihres stirnseitigen Endes (21) einen sich 
verjungenden Querschnitt aufweist. 
9 ; Kaltgasgenerator nach einem der Anspruchc 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Kolben (13) jc ein 
Vcrbindungskanal (22) zur druckubertragenden Ver- 
bindung zweier jeweils an einem Kolben (13) angren- 
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zender Teilraurne (8, 9) vorgesehen ist, wobei in den 
Verbindungskanalen (22) je eine S tromungsdrossel 
(23) angeordnet ist 

10. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 4 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Koiben (13) ein 5 
Sackloch (24) zur Aufnahme der Kolbenstange (16) 
aufweisen und dafl im Boden (25) des Sackloches (24) 
etwa achsgleich dazu der Verbindungskanal (22) ange- 
ordnet ist. 

11. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 2 bis 10 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbcn (13) ins- 
besondere mittels eines O-Ringes (26) gegen die Um- 
fangswand (12) abgedichtet sind. 

12. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 2 bis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die GasauslaBoffhung 15 
(5) in der Umfangswand (12) angeordnet und durch 
den zugehorigen Koiben (13) in seiner Ruheposition 
(14) uberdeckt ist. 

13. Kaltgasgenerator nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da!3 die GasauslaBoffnung (5) in der 20 
Ruheposition (14) des Kolbens (13) durch eine Dicht- 
hulse (27) verschlossen ist, wobei die Dichthiilse (27) 
aus einem an der Umfangswand (12) befesdgten 
Grundkorper (28) und aus einem an dem Grundkorper 
(28) mittels cincr Solibruchstclic (29) angebundenen, 25 
kolbenfesten VerschluBkorper (30) besteht. 

14. Kaltgasgenerator nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grundkorper (28) etwa die Form 
einer Kreisscheibe (31) mit einer Dicke (d t ) aufweist, 
daB der VerschluBkorper (30) ein einteilig und achs- 30 
gleich an die Kreisscheibe (31) angeformter zylindri- 
scher Zapfen mit einem Durchmesser (DO ist, der in 
eine entsprechende Bohrung (33) im Koiben (13) ein- 
greift, und daJ3 in der Kreisscheibe (31) eine im wesent- 
lichen achsgleiche Ausstrbmbohrung (34) vorgesehen 35 
ist, deren Durchmesser (Di) geringfugig kleiner als der 
Durchmesser (DO des Zapfens (32) ist und deren Tiefe 
(d?) mindestens etwa der Dicke (d0 der Kreisscheibe 
(31) cntspricht. 

15. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 12 bis 40 

14, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Koiben (13) 
auf seiner der Ausstromposition (15) abgewandten 
Seite (45) mit einer Uberdeckungslange (L) gegeniiber 
der Ausstrombohrung erstreckt. 

16. Kaltgasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 45 

15, dadurch gekennzeichnet, daB das in den Innenraurn 
(2) eingefullte Gas (3) hauptsachlich Helium ist. 
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